TITULO: GERADOR DE FUNCOES

No trabalho de manutencéo, o técnico enfrenta situacbes em que € preciso usar
equipamentos que o ajudem a descobrir e a corrigir defeitos em circuitos eletrénicos. O
gerador de fungBes € um destes equipamentos.

O presente roteiro vai tratar do gerador de funcdes e mostrar o modo correto de
operar esse equipamento.

Para desenvolver os conteudos e atividades desse roteiro, € necessario que vocé
relembre os conteldos de corrente alternada e resisténcia elétrica ministrada nas aulas
tedricas.

Gerador de funcdes
O gerador de funcdes ¢é utilizado para calibrar e reparar circuitos eletronicos. E um
equipamento que fornece tens@es elétricas com diversas formas de onda chamadas de
sinais elétricos, com amplitudes e frequiéncias variaveis.
As caracteristicas fundamentais dos geradores de funcdes séo:
Tipos de sinais fornecidos;
Faixa de freqUéncia;
Tensdo maxima de pico-a-pico na saida;
Impedancia de saida (ou resisténcia de saida).

Tipos de sinais fornecidos

Os sinais variam de modelo para modelo. Dentre os tipos de sinais mais comuns,
fornecidos pelo gerador, temos 0s que se apresentam as formas de ondas: senoidal,
guadrada e triangular.
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Faixa de freqgiéncia

Dependendo da marca e do modelo, o gerador de funcdes fornece sinais em uma
freqliéncia que vai de 1 Hz a varios MHz. Os manuais dos fabricantes informam a faixa de
freqUéncia que o equipamento pode fornecer. Por exemplo, de 1Hz a 20 kHz.




Tensdo méxima de pico-a-pico na saida

A tensdo maxima de pico-a-pico é o valor A
maximo de amplitude do sinal que o
gerador pode fornecer. W
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Impedéncia de saida (ou Resisténcia de saida)
A impedancia de saida é a impedancia que o gerador apresenta entre 0s terminais
de saida. Os geradores podem ser de:
e Alta impedancia de saida, para circuitos a valvula;
e Média impedancia de saida, para circuitos transistorizados. Geralmente, sua
impedancia é de 600 Q;
e Baixa impedancia de saida, para trabalhos em circuitos digitais. Em geral, sua
impedancia de saida fica em torno de 50 Q.

E importante conhecer as caracteristicas do gerador de fungdes, porque isso permite
obter a maxima transferéncia de poténcia entre gerador e carga. (Assunto esse sera
tratado em Eletricidade Geral).

Dispositivos de controle

O painel do gerador de sinal tem uma série de dispositivos de controle que servem
para ajustar o equipamento de acordo com o trabalho a realizar. Observe na figura a
seguir um modelo de gerador de func¢des, com o painel de controles em destaque.
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Apesar da figura acima nao corresponder ao gerador de fung8es do laboratorio, os

dispositivos de controle mostrados na figura também estéo presentes nos equipamentos
do laboratério de Eletricidade Geral e Eletronica Basica.
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No gerador de func¢des sdo comuns 0s seguintes dispositivos de controle:

Chave liga-desliga que serve para ligar e desligar o equipamento;

Chave seletora de sinal ou funcdo que seleciona a forma de onda do sinal de
saida;

Chave seletora de faixa de frequéncia ou multiplicador, presente em geradores
gue fornecem valores de freqiiéncia em ampla faixa como, por exemplo, de 10Hz
a 100kHz. Esse seletor possui diversas posi¢cfes, permitindo escolher a faixa de
freqliéncia desejada como, por exemplo, de 100 Hz a 1000 Hz;

Controle de freqiiéncia fornecida ou DIAL: é um controle acoplado a uma escala
gue permite estabelecer o ajuste da freqiéncia do sinal fornecido pelo gerador
dentro dos limites definidos pelo seletor da faixa de operacao. O valor indicado no
dial deve ser multiplicado pela faixa de freqiiéncia previamente ajustada pela
chave seletora de faixa de frequéncia;

Controle de nivel de saida ou amplitude: serve para ajustar a amplitude (pico-a-
pico) do sinal de saida.

Existem geradores de funcdes mais sofisticados que dispdem de outros controles.

Para uma correta compreenséao dos controles adicionais, € preciso consultar o manual do
fabricante.

Influéncia da carga na amplitude do sinal

O gerador de funcbes apresenta CEEL I A
uma impedancia interna. Esta impedancia FoTTTTTTTT TN '
interna produz um efeito semelhante ao de 4:—4’
uma resisténcia elétrica colocada no interior R '

do aparelho, em série com a saida.
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Assim como em pilhas e baterias, essa impedancia de saida do gerador pode ser

representada com um resistor em série com o0s bornes de saida.




Devido a essa resisténcia, a
amplitude do sinal sofre uma
reducdo quando a carga € ligada. Tal
reducdo se deve ao fato de que a
impedancia interna provoca uma
gueda de tensado, quando o gerador
fornece corrente ao circuito. O efeito
€ semelhante a queda de tensao que
ocorre em pilhas e baterias devido a
suas resisténcias internas.
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Quanto maior for a carga a ser alimentada, maior sera a corrente fornecida pelo
gerador e maior serd também a queda de tensédo interna no gerador. Portanto, havera
uma maior reducdo na amplitude do sinal de saida. Por essa razdo, sempre que se utilizar
o gerador de fungdes, o nivel de saida deve ser ajustado com a carga conectada.

Casamento de impedancia
Para obter a maxima

transferéncia de poténcia r---

entre gerador-carga, a
impedancia de saida do
gerador deve ser a mais
préoxima possivel da
impedancia da carga.

Observe na figura que
segue uma situagao ideal de
casamento de impedancia,
com maxima transferéncia de
poténcia.
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Exercicios

1. Responda as seguintes perguntas:
a) Qual é a utilidade do gerador de fungdes?

b) Cite duas caracteristicas de um gerador de funcdes.

¢) Quiais tipos de sinais séo fornecidos por geradores de fungdes?

2. Nomeie os dispositivos de controle solicitados.
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